Vyuzitie sond s odrazom 30-70-70 pri skdSani tupych V zvarov
Ing. Miloslav Kovacik, Ing. Rastislav Hyza, SlovCert spol s r.o. Bratislava

Uvod
Castym problémom pri skiiSani tupych V zvarov ultrazvukom je odliSenie neprievarov od
kvaplov v koreni (Obr.1). Obe tieto chyby sa prejavuju vel'mi podobnymi indikaciami.
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Obr. 1 Hore — indikécia neprievaru, dolu - indikacia pretecené¢ho zvaru (kvapl'a) v koreni V zvaru
potrubia @158 x 9 mm pri skusani uhlovou sondou 70°. (Rozsah casovej zakladne 100 mm).



Ich echa maju priblizne rovnakt amplitidu s maximom vo vzdialenosti blizkej polkroku , pricom
odraZajice miesta sa nachadzaju v tesnej blizkosti osi zvaru. Kym kvaple v koreni st povazované
za nepodstatné a pripustné chyby, korenové neprievary su takmer vzdy nepripustné. Pokial’ koren
zvaru nie je pristupny vizualnej prehliadke, €o je pripad vSetkych obvodovych zvarov potrubi, stoji
defektoskopicky pracovnik pred nelahkou tilohou. Obvykle sa v tomto pripade doporucuje
pomocou priemetovej vzdialenosti presne lokalizovat’ miesto odrazu, ¢im by sa mali neprievary
prejavit’ ako odrazy tesne pred osou zvaru a kvaple ako indikacie pochadzajuce z miest tesne za
osou zvaru. V praxi avSak ide o tak malé rozdiely drah, Ze bezné nepresnosti pri prendSani
priemetovej drahy na zvar a redlna geometria krycej husenky zvaru mézu tento postup uplne
spochybnit’. Kazdy d’alsi spdsob, ktory by pomohol zvysit’ istotu pri rozliSovani neprievarov od
kvapl'ov je preto pri ultrazvukovej skuske V zvarov vitany. Jeden moznych postupov spociva na
vyuziti creepovych vin a tzv. odrazu 30-70-70 (round trip technique).

Technika odrazu 30-70-70

Sondy pre thto techniku (Obr.2) maju plexisklovy klin zabriseny na hodnotu blizku prvému
kritickému uhlu, takZe do materialu vysielaju jednak pozdiznu vinu pod uhlom asi 70° a aj prieénu
vlnu pod uhlom asi 30°. Oby¢ajne sa pouzivaju na postdenie hibky trhlin vychadzajucich z
vnutorného povrchu, principalne je vSak mozné vyuzit’ rovnaky postup aj pri zistovani neprievarov
u V zvarov.

Obr. 2 Sonda pre creepové viny a techniku 30-70-70.

Je zndme, 7e sekundarna creepova vlna vel'mi citlivo reaguje uz na povrchové defekty malej hibky,
takze korefiovy neprievar je pre fiu silnym reflektorom. Ak je hibka neprievaru vicsia, vznikaju
predpoklady aj pre odraz po ceste 30 - 70 -70 (tzv. round trip), takZze pred echom creepovej viny sa
objavi d'alSie vysoké echo. Toto echo nazyvame kolateralne echol, echo creepovej viny nazyvame
kolateralne echo 2. (Obr.3) Dvojica kolateralnych ech na obrazovke je znakom hlbokého
korenového neprievaru. V pripade, ze je v koreni zvaru preteceny koreni (kvapel’), nie su podmienky
na odraz creepovej viny ani na odraz 30 — 70- 70 a dvojicu kolateralnych ech nedostaneme.
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Obr. 3 Kolateldrne echd CE1 a CE2 od korenového neprievaru vo V zvare potrubia @158 x 9 mm.

Pri skasani technikou odrazu 30-70-70 si treba uvedomit’ niekol’ko faktov:

1. Crepova vlna je v podstate longitudinalna vlna §iriaca sa max. niekol’ko vlnovych dizok
pod povrchom

2. Dosah creepovej viny je maly - podl'a vel'kosti menic¢a sondy max.10 - 15 mm

. Vzhl'adom na kratky dosah creepovej viny je krivka echodynamiky kolateldrneho echa

CE2 podstatne uzsia ako kolatelarneho echa CE1.

4. Amplitada kolatelarneho echa CE2 sa nedé vyuzit’ na hodnotenie velkosti defektu

. Kolatelarne echo CE1 sa vzdy nachadza pred kolaterdlnym echom CE2.

6. Pri vac¢sich hrubkach materialu uz nie mozné vidiet’ na obrazovke sic¢asne obe echd CE1
aj CE2.
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Pri kalibracii pristroja na skuSanie technikou odrazu 30-70-70 sa ¢asova zakladiia nastavuje
tak, ako u normalnych uhlovych sond, t.j. na mierke K2 alebo K1 avSak hodnota rychlosti sa nastavi
na pozdiznu vlnu. Ak potom polozime sondu na plocht mierku hribky ,,t“ do vzdialenosti ,,x* od
hrany (Obr. 4) , kde ma odraz 30-70-70 svoje maximum, dostaneme obe echa CE1 aj CE2 . Na
nastavenie citlivosti je vhodné ak ma mierka rovnaka hribku ako skasany material a ak ma zarez do
hibky 1 mm. Zosilnenie nastavime tak, aby echo CE2 od tohoto zarezu malo amplitadu 80% FSH —
vysky obrazovky.
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Obr. 4 Pomery pri skusani odrazom 30-70-70 a nastavenie skusobnej citlivosti.

Techniku odrazu 30-70-70 pouzivame pri skusani V zvarov iba na posudenie korena zvaru, nehodi
sa na zistovanie chyb v celom objeme zvaru. Sondou pri skasani pohybujeme iba pozdiz zvaru, v
konStantnej vzdialenosti ,,x*“ od osi zvaru . Ak ma pristroj moznost’ zobrazenia B-scanu je potom
mozné urobit’ zaznam po diZke zvaru. Priklad takéhoto zdznamu je na Obr.5. Pre porovnanie je v
hornej Casti tohoto obrazku prilozeny RTG nélez. Zhoda s neprievarmi zistenymi prezarovanim je
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Obr. 4. Porovnanie nalezov pri skusani technikou 30-70-70 a preZarovani

PouZité pristroje a prislusenstvo

Pri skasani V zvarov techniku odrazu 30-70-70 sme pouzili pristrojova techniku
Panametrics-NDT a R/D Tech (Obr. 5) klasicky ultrazvukovy defektoskop EPOCH 4, ultrazvukovy
defektoskop OmniScan (umoznuje vytvarat’ vyssie uvedené zobrazenie, tzv. B-Scan), sondu C543

(sonda s kompozitnym meni¢om) a vymenitel'na predsadka pre techniku 30-70-70 tzv. CDS
predsadka.
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Obr. 6. Technika pouzita pri skusani technikou 30-70-70, EPOCH 4, OmniScan a prisluSenstvo

Zaver

Technika 30-70-70 mé& svoje nesporné vyhody ale samozrejme aj svoje hranice. Nie je vzdy
pouzite'nad. Aby malo zmysel tuto techniku sktiSania pouzit’, musi byt’ protilahly povrch
rovnobezny so skusobnym povrchom. Zvar nesmie mat’ prili§ Siroka kryciu husenku, inak sa
nedostaneme do jeho korena. Pri skuSani V zvarov potrubi priemeru pod 200 mm sa na amplitude



odrazov negativne prejavuje zaoblenie povrchov, a to najma vnatorného povrchu, €o plati aj pre
odraz 30-70-70. V tychto pripadoch st vhodnejsie dvojité uhlové sondy, ktorych kvazifokusacny
efekt Ciastocne vyvazi stratu citlivosti spodsobentl zakrivenim vnutorného povrchu . Takéto dvojité
sondy vyraba napr. firma RTD a v niektorych krajinach Eurdpy sa s uspechom pouZzivaju pri
kontrole zvarov potrubi hribky stien pod 12 mm. Firma Panametrics-NDT pontka pre tuto techniku
plexisklové kliny typu CDS do ktorych je moZzné naskrutkovat’ priamu sondu. Vzhl'adom na
potrebu kratkeho mftveho pasma su na tento ucel vhodné sondy typu Centrascan s
piezokompozitnym meni¢om.



