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1. Popis objektu

Vlozky do valcov su liatinove, ich hrubka je v kone€nom stave asi 2,5 mm a
vonkajsi povrch nie je hladky, ale ma zavit (resp. obvodové drazky) po celej svojej
dizke. Blok motora ( Obr. 1) je odliatok z Al zliatiny, hrubka valcovej &asti, do ktorej
sa vkladaju ( naskrutkuju ?) vlozky je spolu so stenou vlioZzky 6 - 8 mm - merané pri
hornom okraji valcov.

Zakaznik ma zaujem na zistovani "prilnavosti" spojenia vlozky s valcami,
pretoze nedokonalé spojenie predstavuje zhorSenie prestupu tepla a jeho odvodu z
vlozky do bloku motora.

Obr.1 Blok valcov s osadenymi vloZzkami.

2. Skusanie spojenia vlozky s valcami ultrazvukom - princip

V podstate ide o podobny problém ako je zistovanie prifnavosti vystelky
klznych loZisk s telesom panvy. SkusSat mozno z vnutorného povrchu viozky (Obr. 2).
Rozdiel v akustickych vinovych odporoch liatiny (~ 40 .10° kgm?s™ ) a hlinika (»
17.10° kgm™s™ ) ma pri akusticky dokonalom spojeni viozky s valcom za nasledok
CiastoCny odraz (R ~ - 0,4) ultrazvuku na ich rozhrani a Ciatocny prechod do
ultrazvuku do valca. Pri nedokonalom spojeni, kedy je medzi vloZzkou a valcom
vzduchova vrstvitka nastava totalny odaz ultrazvuku (R = -1) a do valca ultrazvuk



neprejde. Je teda principalna moznost posudzovat akusticku kvalitu rozhrania
vloZka-valec na zaklade nasobnych odrazov od hrubky steny vlozky a na zaklade
pritomnosti, ¢i absencie koncového echa od vonkajSieho povrchu valca. Pritomnost
koncoveho echa z valca mdézeme zjedoduSene prehlasit za dékaz dobrého spojenia
vloZky s valcom.
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Obr.2 Princip skusania rozhrania vlozka - valec.



3. Postup a vysledky skusania na dodanom bloku.

Pre obtiaznu manipulaciu so sondou vo vnutri valcov (malo miesta pre ruku)
boli odskusané hlavne ich horné Casti. SkuSanie bolo robené sondou phased array 5
MHz so 64 meniCmi, cez plexisklovu predsadku zabrusenu na vnutorny priemer
vloziek, s ktorou bolo mozné na jedno prilozenie ziskat B scan od horného Cela
valcov, smerom dovnutra valcov, do vzdialenosti 35 mm. Pohybom sondy po obvode
valca bola takto postupne skontrolovana cela vrcha Cast' valcov. Akusticka vazba :
bol pouzity olej - aby sa zamedzilo korézii.

V nasledovnom je uvedenych niekofko typickych B-scanov dokonalého i
nedokonalého spojenia vlozky s valcami.

Poznamka: Oznacenie pod obrazkami zodpoveda oznacCeniu pozicii na valcoch
podla fotografie Obr.3. Systém znaenia sUborov pri ukladani do pocitata bol
nasledovny: MBVXnS, kde MBV znamenda znacku vyrobcu - valce, X je onznacenie
valca (A,B alebo C), n je Cislo pozicie podla Obr. 3 a S ak je uvedené znamena, Ze
sodna bola zasunuta hibSei do valca t.j. ide o stredny alebo spodny Usek valca

Obr.3 Oznacenie miest, z ktorych boli nasnimané B -scany.



Obr. 4 Valec A, pozicia 1. Hornych 7 mm "nedrzi", potom az do 30 mm je spojenie
dobré a posledny usek od 30 do 35 mm "nedrzi".
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Obr.5 Valec A, pozicia 1 spodna Cast valca. Vidiet oba nasobné echa od viozky .Zlé
spojenie.
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Obr.6 Valec A pozicia 5. Hornych 8 mm nedrzi potom je spoj OK - vidiet dokonc aj
nasobné koncové echa.

ChiLh A:00.0 Sk090 L0114 Se:0226 50 mm In:| S-Scan Gr1 Chilh A000 Sk020 L014 Sc:0226 50 mm In:0002.10 mm

Obr.7 valec A pozicia 6. Hornych 12 mm "nedrzi".



.

Obr. 8 Valec A, pozicia 7. Nedokonalé spojenie v celom useku.

Obr.9 Valec A, pozicia 8 . To isté ako na Obr. 8.
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Obr.10 Valec A, pozicia 8 v strednej a spodnej €asti valca. OK. Vidiet koncové echo -
t.j. celt hrabku v priereze M-M (vid nakres na Obr.2), to znamena, Ze rozhrania
oboch vlozZie - vloZzky valca A i vloZky valca B su v tomto useku v poriadku.
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Obr. 11 Valec C, pozicia 1. Hornych 16 - 18 mm nedrzi.
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Obr.12 Valec C, pozicia 2 (oproti pozicii 1). Drzi iba usek od 16 do 26 mm.

4. Diskusia

Nalezy na vSetkych troch valcoch su velmi podobné. PloSny obraz
neprilnutych pléch pomocu phased array sondy nebol vykonany, pretoZe by si to
vyZadovalo spojit sondu s enkodérom - snimat poziciu sondy. Merat manualne
beznou Celnou sondou v bodoch rozmiestnenych v pravidelnom ploSnom rastri
naraza na problém - ako dovnutra valcov nakresit raster.

5. Zaver

Ultrazvukom je mozné posudit’ akusticku priechodnost rozhrania vlozka- valec.
Je otazka, do akej miery mozno na zaklade zistenej zlej akustickej priechodnosti
usudzovat, Ze aj odvod tepla cez rozhranie bude nedostatoCny. Bolo by vhodné
destruktivne overit niektoré nalezy a nechat’ zakaznika aby sa k nim vyjadril. Tym by
bolo mozné stanovit' urCité kritérium na posudzovanie kvality spojenia. Zakaznik by
sa mal tiez vyjadrit k tomu, aku velku "neprilnutu" plochu bude eSte akceptovat.
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