Pouzitie NDT techniky v zelezniénej opravarenskej technike.

Z0S Trnava, a.s. je firmou, ktora méa dlhoroénu tradiciu. V byvalom Ceskoslovensku to bola
najvacsia dielhia na opravu nakladnych voznov. Postupne vznikli 3 samostatné strategicko-
podnikatelské jednotky (SPJ) — nakladné vozne, osobné vozne a strojarenska vyroba. Vo
firme pracuje cca 1300 ludi. Firma ma tuzemskych aj zahrani¢nych zakaznikov. Medzi
najvyznamnejsich patri Cargo Wagon, ZSSK Slovensko, OBB, AAE, VTG, GATX, SBB,
NACCO, Krone, atd.

Nedestruktivne skusanie (NDT) malo a ma vo firme svoje nezastupitefné miesto. Oddelenie
vykonava NDT skusky pre vSetky tri SPJ. Na oddeleni nedestruktivheho skuSania pracuje
14 vykonnych zamestnancov. Personal ma opravnenia v metédach UT, MT, PT, VT aET
v stupfioch 1. az 3. Co sa tyka techniky pre nedestruktivne skusanie , tak ZOS Trnava, a.s.
v ramci Zelezni€nych opravovni patri k lidrom v Eurdpe.

Postupne boli nahradené staré UT/MT pristroje novymi ana svoju dobu vzdy
najmodernejSimi. Oddelenie NDT napriklad vramci UT skuSania postupne preslo
generaCnou vymenou pristrojov UID R, UID S, za DI 4 anasledne za pristroje firmy
Panametrics. ZOS Trnava, a.s. so svojimi partnermi vzdy dokazala operativne zareagovat
na poziadavky legislativ ohladom pozZiadaviek na kvalifikaciu personalu, pristroje a
prislusenstvo. Je to dané tym, Ze firma vZzdy uvolnila potrebné prostriedky a tieZ to, Zze ma
vybudované nadstandardné vztahy s firmami, ktoré zabezpecuju vSetky kroky potrebné pre
naplnenie poziadaviek noriem a predpisov (kurzy, skusky, vyber technika atd.). V tomto
smere by sme pravom spomenuli na prvom mieste firmu SlovCert spol. s r.0. s ktorou ma
firma vybornu. niekolkoro€nu spolupracu , ohfadom Skolenia personalu NDT, dodavanim
techniky a prisluSenstva , kalibracii, poradenstva atd.

Firma SlovCert v zaciatkoch zavedenia normy EN 473, zohrala na Slovensku v oblasti
8kolenia nezastupitelnd Ulohu a v podstate vSetci pracovnici NDT ZOS Trnava, presli
Skolenim v tejto firme. Va&sinu NDT techniky v ZOS Trnava, a.s. bola dodana cez firmu
SlovCert. Niektoré pristroje boli vZOS jediné a prvé svojho druhu v strednej Eurdpe
(napriklad Magiscop 2500 - stacionarne zariadenie na vykonavanie MT skuSok naprav
s kotuémi).

Pouzitie NDT techniky:
e UT: rucné pristroje Panametrics Epoch lll, llIB, IV, automatizované ultrazvukové stavy
(obr.1 - ultrazvukova skuska napravy, obr.2 - ultrazvukova skuska venca monobloku)
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Obr.2

e pristroje na meranie vlastnych napéati (Debbie a UER II), hrdbkomer Panametrics
Epoch 36 DL Plus
e MT: stacionarne pristroje HD 1500 obr.3 a Magiscop 2500 obr.4



y

’

(7
ey A\

"n/lu”,,v-u(\“‘

Obr. 4 - Pristroj Magiscop 2500

ruéné elektromagnety UM 8, pernamentné magnety, pradové zdroje a cievky
VT: mierky na meranie zvarov

PT: spray sady Helling

Pristroje na overenie parametrov: luxmetre, pristroje na meranie intenzity mag. pola,
UV metre

UV lampy Labino, PTS UF atd.




e Mierky pre PT, MT, UT

Nedestruktivne skusky vykonavané v ZOS Trnava, a.s.:
» SPJ NV (strategicko-podnikatelska jednotka nakladné vozne):

Predmetom SPJ NV su opravy modernizacie a vyroba nakladnych vozhov. NDT je
vykonavané na mnohych dieloch. Vacésinu skuSok predpisuje legislativa
(opravarenské predpisy a normy). Vefmi vyznamnym predpisom je predpis
zahraniénych sukromnych drzitefov vozfiov VPI 09 - Udrzba nakladnych voziiov -
nedestruktivne skasanie. Tento predpis aj v spolupraci so ZOS méa dnes podobu
detailného pokynu pre oblasti ako je kvalifikacia personalu, poziadavky na techniku,
pracoviska. Obsahuje detailné pokyny na uskutoCnenie a vyhodnotenie skuSok.
V ZelezniCnej doprave pre oblast pojazdu je vykonavanie NDT samozrejmost
a neustale pribudaju dalSie skusky, resp. oblasti/Useky na dieloch, ktoré je nutné
skusat so 100% rozsahom. Najviac NDT skusok v Zelezni€énom opravarenstve je
vykonavanych na dvojkoliach. Okrem vizualnej kontroly su nadefinované pri reviziach
dvojkoli UT a MT skusky naprav, vencov kotu€ov a dosiek kotucov obr.5

MT skusSka je dalej vyuzivana pre lokalne skusky na napravach a kotuoch a tiez pri
celoplosnych skuskach naprav v ramci prelisovania. U vybranych typov kotu€ov sa vykonava
celoplosna MT skuska. Kotu€e v oblasti venca su skuSané ultrazvukom na zistenie
vnutorného napatia obr.6 a obr.7.

Obr.6 Ruéné skusanie - Debbie
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Obr. 7 Automatizované skusanie - UER Il

V ramci dvojkoli si v ZOS Trnava, a.s. aplikované metédy VT, MT, UT, ET.

Je vSak aj vela dielov, kde musia vyrobni pracovnici volat pracovnikov NDT pri
podozreni (napr. na pritomnost trhlin). Tiez nie je ni€im vynimo¢cnym, ak si konkrétnu
skusku Zela vykonat zakaznik (nad ramec predpisu). V ramci nakladného voziia su
okrem dvojkoli skuSskam podrobované mnohé diely — narazniky, tiahlové haky
a skrutky, hlavné listy pruznic podvozky a ich komponenty atd.

V ramci opravy nadstavieb a kotlov nakladnych voznov su vo velkom vyuzivané VT,
MT a UT skusky. Metoda MT byva vyuzivana pre stanovenie rozsahov nalezov, po
vybruseni na pripadnu pritomnost’ a po zavareni na posudenie zhodnosti zvarového
spoja. Pre Cast zvarov je predpisana kombinacia VT/UT alebo VT/MT/UT, pripadne
VT/PT. Jedna sa ozvary ,vacSej“ doblezitosti Casti voznov, ktoré su presne
nadefinované.

V pripade potreby ZOS Trnava, a.s. spolupracuje s firmou vykonavajicou RT skusky.

» SPJ OV (strategicko-podnikatelska jednotka osobné vozne):
Tato Sast ZOS je zamerana na opravy a modernizacie tuzemskych a zahraniénych
osobnych vozriov.
Velmi vyznamnou oblastou zamerania NDT u osobnych vozriov je pojazd (dvojkolia,
podvozky), tiahlové a narazacie ustrojenstvo, pripadné zvary na kostre spodku,
nicohlavy atd.

» SPJ SV (strategicko podnikatel'ska jednotka strojarenska vyroba):



SPJ SV sa momentalne zaobera vyrobou novych nakladnych vozrnov, zvarencov

kamionové navesy atd. V minulosti realizovala zvarence pre lodnu dopravu a pre

zabavny priemysel (horské drahy).V tejto Casti firmy je hlavné zameranie pre kontrolu

celistvosti zvarov. Vramci NDT skuSok a kontroly zvarov su samozrejmostou

VT/MT/UT skusky.
T

Zaverom treba podotknut, Ze nedestruktivne skusanie je prisne sledovany proces €o sa tyka
externych auditov. Z opravneni, ktoré vlastni ZOS Trnava, a.s., treba spomenat: opravnenie
pre tuzemsky trh — Drahovy urad SR, CD, OBB, AAE, VPI podla DIN 27 201-7 atd.

Pre eliminaciu problémov je na oddeleni nedesStruktivneho skuSania zavedeny systém
interného preskuSania (raz ro¢ne), ktoré pozostava z teoretickej i praktickej ¢asti — splnenie
podmienky UIC 960.

Je nutné disponovat kvalitnym, spolahlivym personalom a kvalitnou technikou. To je cesta
byt konkurencieschopnym, udrzat si poziciu a neustale rast. Pre velky rozsah vykonanych
skusok ma ZOS Trnava, a.s. velku vyhodu pred ostatnymi a zamestnanci si mézu vyskusat
indikaciu realnych chyb, ziskavat prax a zru¢nosti.

Priklady nalezov
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PrieCne trhliny na sedle napravy:




Prie€ne trhliny na brzdovom kotuci dvojkolesia:

Trhliny na Cele napravy:

Trhliny na jazdnej ploche kolesa:
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